


MMOACHUTEJIbHAS 3AIINCKA

Pabouasi mporpamMma no y4eOHOMYy mpeamery «Xumus» pazpaboTaHa B COOTBETCTBUH C
@DenepalibHBIM TOCYAApCTBEHHBIM 00pa30BaTelIbHBIM CTaHAAPTOM OCHOBHOIO OOIIEro oOpa3oBaHUS,
YTBEP)KIAEHHBIM MUHHUCTEPCTBOM oOOpa3zoBaHust u Hayku or 17.12.2010r. Nel897, Ha ocHOBe
[TpumepHO# mporpaMMbl MO0 y4eOHBIM mpeaMeraM. Xumus. 8-9 kmaccel: - M. Ilpocsemenne. 2010. —
(Ctanmapt BTOPOTO IOKOJICHHSI), MPOTPaMMbl OCHOBHOTO 00mIero obpa3oBaHus MO XUMuU 8 — 9
kmaccel  aBropa H.H.I'apa (Xumusa. PaGoume mnporpammsel. IlpeamerHas JuvHHS —y4eOHHKOB
I'E.Pym3utuca, @.I.®enpamana. 8§ — 9 kimaccel: yueOHOe mocoOwe sl 001meodpa3oBaTeIbHBIX
opraunuszanuii / H.H.I'apa. — M: IIpocsemenne, 2013. — 48c¢.), OOIT OO0 MBOY «beno3opoBckas
OOLL»

YueOHbIi npeaMeT «XUMHUS» pearu3yercss B paMKax 00s3aTeNbHOM yacTh y4eOHOTo IUIaHa
MBOY «beno3oposckas OOII» B 06béMe mo 68 yacoB B o7 B 8 — 9 kaccax u3 pacuera 1o 2 y4eo-
HBIX Yaca B HEJIEIIIO.

B Teuenue ydeOHOro rojma BO3MOXKHBI M3MEHEHHUS KOJMYECTBA YAaCOB Ha M3y4YCHHE TeM
MPOrpaMMbl B CBSI3U C COBIAJCHHEM YpPOKOB B PACHHCAHUU C TPAAUIMOHHBIMH BCEPOCCUUCKUMHU
Mpa3gHAKAMU W JOMOJIHUTEIBHBIMU TPA3AHUYHBIMUA JHSMH, a TaKXKe APYTHUMH OCOOCHHOCTSIMU
(GyHKIMOHUPOBAHUS 00Pa30BATEIHHOTO YUPEKICHHS.

B paGouyio nporpaMmMy BHeCeHbI CJIeAYIOIIMe U3MEHEeHUsI:

1. Tak xax npoooadcumenbHOCmMb 00PA308aMeNbHO20 npoyecca 8 8 Kuacce u y4ebHo2o 200a 8
9 knacce cocmasigem no 34 yueOHbIX Hedenu, MO KOIUHUECMBO HUACO8, HPedyCMOMPEHHOE
Geodepanvuvim 6a3ucHbiM yueoHbIM naaHom u npoepavmoti H.H. I'apa na usyuenue kypca xumuu ¢ 8 —
9 knaccax 6 pabouell npocpamme ymeuvuienHo 00 68 uacos emecmo 70 uacos & KaxiCcOvlll U3 20008
00yueHusl.

2. B 8 knacce 3a cuém pezepsnozo epemenu (3 uaca) ygeruueHo KOIU4eCmao 4aco8 Ha usyyeHue
CRedyrouux mem:

- «llepsonauanvueie xumuueckue nowsamusy ¢ 20 yacos oo 21 uaca,

- «OcHogHble Kaccvl Heopeanuueckux coeounenuily ¢ 11 uacoe 0o 12 yacos,

- «Cmpoenue sewecmsay ¢ 7 uacos 0o 8 uacos.

3.B 9 knacce ygenuueHo KOIuuecmeo 4acos Ha uzyienue memvl « Kpamkuil 0630p easxicheriuiux
opeaHudeckux eeujecms» ¢ 9 uacos 0o 10 uacos 3a cuém 1 uaca pezepsHo2o 6pemeHU C Yenblo
npogedeHUs UMo208020 KOHMPOJIAL.

[Iporpamma peanusyercs B yueOHuKax Pymsutuca I'.E., ®enpamana O.I°. «Xumus 8» u
«Xumus 9», nznarenscrBa «lIpocsemenuey.

W3ydeHre XMMHH B OCHOBHOMH IIIKOJIE HANIPABJIEHO HAa JOCTHKEHUE CIAEAYIOLUX I e JI e i :
oceoenue eaj)cHeluux 3HaHuil 00 OCHOBHBIX TIOHATHUSAX U 3aKOHAX XUMHUU, XUMUYECKOW CHMBOJIHKE;
ognadenue ymeHuamu HaONIOAATh XUMUYECKHE SIBICHUS, MPOBOJUTh XMUMHUYECKUN SKCIIEPUMEHT,
MIPOU3BOJIUTH PACUYETHI HA OCHOBE XMMHUYECKHUX (hOPMYIT BEIIECTB U YPABHEHUN XUMHUYECKUX PEAKIIN;
Pazeumue TI03HABATEIbHBIX HHTEPECOB U MHTEIIEKTYaIbHBIX CIIOCOOHOCTEN B Mpoliecce MPOBEIECHUs
XUMHYECKOTO HKCIIEPUMEHTa, CAMOCTOSTEILHOTO TPUOOPETEHNS 3HAHU B COOTBETCTBUU C BO3HUKAIO-
IIMTNUMHU KNU3HCHHBIMU HOTpe6HOCT${MI/I;
éocnumanue OTHOIICHUS K XUMHU Kak K OJHOMY U3 (YHIaMEHTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U AJIEMEHTY 00IIe4eIOBEUeCKON KYJIbTYpBhI;
npumenenue NOJAYYEeHHBLIX 3HAHUN W ymenull Uil O€30IacHOTO MCIOJNBb30BaHUS BEIIECTB U
MaTrcprajioB B 6I)ITy, CEIbCKOM XO3SHMCTBE M Ha IMPOU3BOJACTBC, PCHICHUA MPAKTUUYCCKHUX 3aaa4 B
MOBCETHEBHON JKU3HU, MPEAYNPEXKACHHUS SBICHUM, HAHOCSIIUX BpeI 3J0pPOBbIO0 YEIOBEKa U
OKpY>Karollen cpene.

INJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbI OCBOEHUSA YYEBHOI'O ITPEIMETA



N3y4yeHne XMMHUK B OCHOBHOM ILIKOJIE AA€T BO3MOXHOCTD JIOCTHYb CIEAYIOLIUX PE3YIbTaTOB B
HaIpaBJICHUU JTUYHOCTHOIO Pa3BUTHS:

1) BocriuTaHue POCCUICKON TpakJaHCKON MACHTHYHOCTH: ATPHOTU3MA, JIIOOBU M YBAKECHUS K
OteuecTBy, 4yBCTBA FOPAOCTH 3a CBOXO PoMHy, 32 POCCUICKYIO XUMUYECKYIO HAYKY;

2) ¢opmHpoBaHUE LIETOCTHOIO MUPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOILIEIO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHs HayKHM U OOLIECTBEHHON NPAKTUKU, a TAKXKE COLMAIbHOMY, KYJIbTYPHOMY, SI3bIKOBOMY M
JTYXOBHOMY MHOT000Opa3ni0 COBPEMEHHOT0 MUDA;

3) ¢opmupoBaHHE OTBETCTBEHHOIO OTHOIIEHHUS K YYEHHIO, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH K
CaMOpPa3BUTHUI0O U CaMOOOpPA30BAaHMI0O HA OCHOBE MOTHBALMM K OOYYEHHUIO U IO3HAHMIO, BBIOOPY
npopmIbHOTO 00pa30BaHMsI Ha OCHOBE WH(POPMALMU O CYHIECTBYIOIIUX NPOPECCHUAX U JHMYHBIX
po(eCCUOHATIBHBIX MPEANOUYTECHUN, 0CO3HAHHOMY MTOCTPOSHHUIO MHAMBUIYAIbHOW 00pa3oBaTeIbHOMN
TPAEKTOPHUH C YUETOM YCTOMUYMBBIX MIO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB;

4) ¢dbopmupoBaHHEe KOMMYHHKAaTHBHOH KOMIETEHTHOCTH B 00Opa30BaTENIbHOW, OOIECTBEHHO
I0JIE3HOMU, Y4eOHO-HCCIIe10BaTeIbCKOM, TBOPUECKON U IPYTUX BUJAX AEATEIbHOCTH;

5) ¢opMupoBaHue MOHUMaHMsI IEHHOCTH 3JJ0POBOT0 U Oe30macHOro odpasa *HU3HH; YCBOCHHE
IIPaBUJI UHIMBUAYAJIBHOTO M KOJUIEKTUBHOIO O€30MAaCHOIO MOBEICHMS B UPE3BbIUAMHBIX CUTYyalLUsX,
YTPOXKAIOUIUX KU3HU U 310POBbIO JIFOIEH;

6) ¢opmHEpoBaHUE TO3HABATEIHLHOW M MH(POPMAIMOHHOW KYIBTYpBI, B TOM YHCIIEC Pa3BUTHE
HaBBIKOB CAMOCTOATENBHON paboTel 8 C y4eOHBIMH TOCOOMSMH, KHHTaMH, JOCTYITHBIMH
WHCTPYMEHTAMHU M TEXHHYECKHUMH CPEICTBAMU MH(POPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHH;

7) hbopMupoBaHHE OCHOB HKOJIOTMYECKOTO CO3HAHMS Ha OCHOBE IPHU3HAHMS LIEHHOCTU XU3HU
BO BCEX €€ MPOSBICHUAX U HEOOXOJUMOCTH OTBETCTBEHHOI'O, OEPEKHOTO0 OTHOLIEHUS K OKpYXKaroIei
cpene;

8) pa3BUTHE TOTOBHOCTH K PELICHUIO TBOPYECKUX 3a/ay, YMEHMs HaXxOJIUThb a/IeKBAaTHBIE
CrocoObl 1O BEACHUS U B3aUMOACUCTBUS C HapTHEpaMM BO BpeMs yded HOW M BHEyueOHOH
NEeSITEIbHOCTH, CIIOCOOHOCTU OIIEHMBAaTh MNPOOJEMHBbIE CUTyallhd W OINEPaTUBHO NPUHUMATh
OTBETCTBEHHBIE PELIECHUS B Pa3IMUYHBIX MPOAYKTHBHBIX BHJAX AESITENbHOCTU (yueOHasi MOMCKOBO-
uCcleIoBaTeNnbeKas, KiyOHas, IpOeKTHas, KPYKKOBasi U T. I1.).

MertanpeaMeTHbIMH pe3yJlbTaTaMU OCBOEHHS OCHOBHOM 00pa3oBaTEeNIbHON MpPOrpaMMbl
OCHOBHOT'0O 00111er0 00pa30BaHuUs ABISIOTCA:

1) oBinazeHue HaBBIKAMH CaMOCTOSITEILHOIO MPHOOpPETeHHs HOBBIX 3HAHUHM, OpraHu3aluu
y4eOHOM esITeTbHOCTH, TIOUCKA CPE/ICTB €€ OCYILECTBICHUS;

2) yMeHHMe IUIaHMPOBaTh MYTHU JOCTHIKEHHs Lieleil Ha OCHOBE CaMOCTOSITEIbHOIO aHalIMu3a
YCIOBUH W CPEIACTB MX JOCTM)KEHUS, BBIJACHATh abTEPHATHBHBIE CIIOCOOBI JOCTIIKEHHS LeTd U
BbIOMpaTh HaubOosnee 3(PPEeKTUBHBIA C€MOCOO, OCYIIECTBIATh MO3HABATEIIbHYIO pPEQIIEKCHIO B
OTHOIIECHUHU ACHCTBUI MO PEIICHNIO YUeOHBIX U MO3HABATEIbHBIX 33/1a4;

3) yMeHue TMOHMMAaTh NpoOJIeMy, CTaBUTh BONPOCHL, BBIABUTATh TUIIOTE3y, JaBaTh
onpeieNeHUus]  MOHATHUAM,  KJIAacCUPUUUPOBaTh,  CTPYKTYpUpOBAaTh  MaTepuaj,  MPOBOJUTH
HKCHEPUMEHTBI, ApPTYMEHTHPOBATH COOCTBEHHYIO MO3UIINIO, (POPMYITUPOBATEH BBIBOIBI U 3aKITIOYCHUS;

4) yMeHHE COOTHOCHTH CBOM JACWUCTBUS C IUIAHUPYEMBIMH pPE3yJbTaTaMH, OCYIIECTBIATh
KOHTPOJIb CBOEH JIEATENILHOCTH B MPOIIecce JOCTHKEHHs Pe3yNbTaTa, ONpeaeisTh CIoco0bl 1eicTBUN
B paMKax MpeAJokKEeHHBIX YCIOBUN U TpeOOBaHUN, KOPPEKTHPOBATH CBOM JEUCTBHUS B COOTBETCTBUU C
WU3MEHSIOIIENCS CUTYyalluen;

5) dopmMupoBaHHe U pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B O0JIACTH UCIOJIB30BAaHUS MHCTPYMEHTOB U
TEXHUYECKUX CPEJICTB HHPOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH (KOMITBIOTEPOB M MPOTrPaMMHOI0 00eCIIeYeHH s])



KaK MHCTPYMEHTAJIbHOW OCHOBBI Pa3BUTHs KOMMYHHMKAaTHUBHBIX U ITO3HABATEJIbHBIX YHUBEPCAJIbHBIX
y4eOHBIX ICWCTBUN;

6) yMEeHHE CO3/1aBaTh, IPUMEHATH U IPe0OPa30BbIBATH 3HAKU U CUMBOJIBI, MOJICIT M CXEMBbI [T
pelieHus yueOHbIX U MMO3HABATEIbHBIX 33a4;

7) yMeHue u3BieKkaTb MH(QOPMAIMIO U3 PA3JIMYHBIX HCTOYHUKOB (BKIIIOYAs CPEJICTBA MACCOBOM
nHpopMalKY, KOMIAKT-JUCKH y4eOHOro Ha3HaueHusl, pecypcbl MHTepHeTa), CBOOOIHO MOIb30BATHCS
CIPAaBOYHON JIMUTEPaTypod, B TOM UHCJIE M HA 3UIEKTPOHHBIX HOCHUTE- JIAX, COOJIOAATH HOPMBI
MH(GOPMALIMOHHOM U30MPaTEIbHOCTH, STUKHY;

8) yMeHHME Ha MpaKTHKE I10JIb30BAaThCSl OCHOBHBIMU JIOTMYECKMMHU NpUEMAMHU, METOJaMHU
HaOJI0ACHNS, MOICTTMPOBAHNS, O0BSICHEHHS, PELICHUs TP00IeM, TPOTHO3UPOBAHUS | IP.;

9) ymMeHHe OpraHu30BaTh CBOIO KU3HB B COOTBETCTBHH C MPEICTABICHUSIMH O 30pOBOM 00pase
KHU3HHM, TpaBax W OOSA3aHHOCTAX TPaKAAHWHA, I[EHHOCTSAX OBITHSA, KYJIbTYphl U COIMAJIHHOTO
B3aHMOJCHCTBUS;

10) ymeHue BBIIOIHATH IO3HABATENbHbIE U MPAKTUUECKUE 3a/1aHUs, B TOM YHCIIE IPOEKTHBHIE;

11) ymeHue caMOCTOATEIbHO M apryMEHTHPOBAHHO OLEHMBATH CBOM JEHCTBHS M JIeHCTBUA
OJTHOKJIACCHUKOB, COJIep’KaTeIbHO OOOCHOBBIBas NPAaBUIBHOCTh HJIM OIIMOOYHOCTH pe3ysbTaTa U
criocoba JEHUCTBUS, a/leKBAaTHO OLEHUBATh OOBEKTUBHYIO TPYJHOCTb Kak Mepy (PaKTHMUECKOro WM
IIPEIII0JIaraéMoOro pacxo/a pecypcoB Ha pelIeHHE 3a/1a4l, a TAKKE CBOM BO3MO>KHOCTH B JOCTH)KEHUU
LIEJIA ONPEETIEHHON CII0KHOCTH;

12) ymenue pabotarb B Tpynne — 3(G(GEKTUBHO COTPYAHHYATh W B3aUMOCHCTBOBATH Ha
OCHOBE KOOpAMHAIIMHM DPA3JIMYHBIX TO3MLIMK TpPH BBIPAOOTKE OOIIEro pemieHuss B COBMECTHOM
NesTeIbHOCTH; CIyIIaTh NapTHEpaA, GOpPMYJIHPOBaTh U apryMEHTUPOBAaTh CBOE MHEHHME, KOPPEKTHO
OTCTaMBaTh CBOIO MO3MIMIO U KOOPJIMHHPOBATH €€ C MO3ULHUEH MapTHEPOB, B TOM YHCJIE B CUTyallUU
CTOJIKHOBEHHUS] MHTEPECOB; MPOAYKTHUBHO pa3pelarb KOH(MIMKTBI HAa OCHOBE Yy4éTa HMHTEPECOB U
NO3UIMHA BCEX €ro Y4YacTHUKOB, IOMCKA M OLIEHKM aJIbTEPHATHBHBIX CIOCOOOB pa3perieHus
KOH(DJIMKTOB.

IIpenmeTrHbiMu  pe3yiabraraMum  ocBoeHHMsT (OCHOBHOI 00pa3oBaTeNbHON  IpOrpaMMbl
OCHOBHOTO 00IIIeT0 00pa30BaHUsI SIBISIOTCS:

1) dopMupoBaHre epBOHAYAIbHBIX CUCTEMAaTU3UPOBAHHBIX MPEJCTABICHUN O BELIECTBAX, X
IPEBPALICHUAX M  IPAKTUYECKOM IPUMEHEHHMM; OBJIAJEHUE IOHSATHWHBIM  almaparoM U
CUMBOJINYECKUM SI3BIKOM XUMUU;

2) oco3HaHHE OOBEKTUBHONW 3HAYUMOCTH OCHOB XHMHMUYECKOW HayKM Kak oO01acTu
COBPEMEHHOI'0 €CTECTBO3HAHMSI, XMMHMUYECKHUX IPEBPALECHUN HEOPraHMYECKMX M OpPraHUYECKHX
BEIIECTB KaK OCHOBbI MHOTHUX SIBIICHUH >KUBOW M HEKUBOM NMPHUPOJIBL; YTIyOJIeHHE MpeCTaBIeHUH o
MaTepUaIbHOM E€UHCTBE MUPA;

3) oBnazgeHHEe OCHOBAMM XHUMHYECKOW TI'PaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO AaHAJIU3UPOBATh U
OOBEKTUBHO OIICHMBATh >KM3HEHHBIE CUTYallUM, CBSI3aHHBIE C XHMHEW, HaBbIKAMH O€30I11aCHOTO
oOpallleHusi ¢ BEIeCTBAMH, MCIOJb3YEMbIMU B MOBCEIHEBHOHN XH3HU; YMEHHEM aHaJIM3UpOBaTh U
IUTAHUPOBATh SKOJIOTUYECKU Oe30MacHoe MOBEJCHHUE B IENAX cOepekeHus 37J0pOBbsl U OKpYXKarolei
Cpenpl;

4) QopmupoBaHHME YMEHUH YCTAHABIMBAaTh CBS3M MEXIY peaJbHO HaOIr01aeMbIMU
XUMAYECKMMHU SIBIICHHSIMA M TIPOLIECCAMHU, MPOUCXOMALUIMMU B MHKPOMHpPE, OOBSICHATH MPUUHHBI
MHOT000Opa3usi BEUIECTB, 3aBUCUMOCTh MX CBOICTB OT cOCTaBa M CTPOEHHs, a TaKKe 3aBUCUMOCTH
MIPUMEHEHHUS BELIECTB OT UX CBOMCTB;



5) mnpuoOpereHHEe OMbITa WCIOIB30BAHUS PA3IUYHBIX METOJOB M3YUEHHUS BEIIECTB;
HaOIIOJIEHUsI 32 WX MPEBPANICHUSMH TPU MPOBEICHUHN HECIOKHBIX XUMHYECKHX JKCIIEPHUMEHTOB C
UCIOJIb30BaHUEM JTA0OPATOPHOTO 00OPYAOBAHUS U IPUOOPOB;

6) yMEHHE OKa3bIBaTh INEPBYIO IMOMOIIL NPU OTPABICHUSAX, OXKOrax M JPYrHX TpaBMax,
CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMH U JIAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHHEM;

7) oBmagenue npuémMamu  paboOThl ¢ HMHGOpMAIMEW XHMHUYECKOTO  COJEPIKAHHMS,
MPEeACTABICHHOW B pa3HoW ¢opme (B BUae TekcTa, (Gopmys, rpadUKoB, TAOJUYHBIX JAHHBIX, CXEM,
dbotorpadwuii u ap.);

8) co3maHume OCHOBBI Ui (OPMUPOBaHHSI HWHTEpeca K PACHIMPEHHIO W yrIIyOJCHHUIO
XUMHYECKUX 3HAHMW M BBIOOpAa XMMHH Kak MPOQPIIBHOTO IpeaMeTa MpH Tepexoje Ha CTYIeHb
cpenHero (momHOrO) o0OmIero oOpa3oBaHus, a B JdajbHEHmeM W B KadecTBe cdepsl cBoei
npodeccoHaABLHOM e TEIBHOCTH;

9) dbopMupoBaHUEe TIPEICTABICHUN O 3HAYCHUU XUMUYECKOW HAYKH B PEIICHUH COBPEMEHHBIX
JKOJIOTUYECKUX Tpo0IeM, B TOM UYHCIE B TPEAOTBPAIICHUU TEXHOTCHHBIX W HSKOJOTHYCCKUX
KaracTpod.

COJAEP)KXAHUE YYEBHOI'O ITIPEJIMETA

«Xumus. 8 kirace»
(2 4 B HEOEIO, 68 )
Pasnen 1. OcHOBHBbIE IOHATHS XUMUM
(YpoBeHb aTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX NpeacTaBieHuii) (51 1)
IMepBoHavaJbLHBbIE XUMHYECKHE TOHATHS (214)
1. Ilpenmer xumuu. XuUMHUS Kak 4acThb €CTECTBO3HaHMs. BemiectBa M ux cBoicTBa. 2. MeTomsl

[MO3HAHMS B XUMUH.

3. Ilpaktuueckas padora Nel. Ilpuémbr 6e3omacHoil paboThl ¢ 00OpPYIOBAaHHMEM U BEIIECTBAMHU.
CrpoeHnue miamMeHu.

4. Yuctele BemectBa U cMecd. CrnocoObl OYHCTKM BEUIECTB: OTCTaWBaHUe, (UIBTPOBAHUE,
BBITIAPUBAHUE, KPUCTAJUTH3AIINS, TUCTUIIISIIHS.

5. lIpakTuyeckas padora Ne2. OuucTka 3arps;3HEHHON OBapEHHOM COJH.

6. OU3NYECKHE U XUMUYECKHUE SIBJICHUS. XUMUUYECKHE PEaAKIINH.

demoncTpauuu. O3HaKOMIIEHHE C JTAOOPATOPHBIM O00OPYJOBAaHUEM; MPUEMBI O€30MaCHON paboOTHI C
HUM. CriocoOBl OUMCTKY BEIIECTB: KpUcTau3aus, JuctTwiuisinus. HarpeBanue caxapa. HarpeBanue
napaduna. ['openue napaduna. Bzaumoneiictsue pacTBOpoB: kKapOOHATA HATPUS U COJNITHON KHCIOTHI,
cynbdata menu(Il) u runpoxcuna Hatpus. BzaumoneiictBue cBexeocaxaéHnoro ruapokcuaa meau(Il)
C pacTBOPOM TJIOKO3bI MPU OOBIUHBIX YCIOBHSIX W TpU HarpeBaHuu. JlaGopaTopHble OMNBITHI.
PaccmoTpenue BeliecTB ¢ pa3TUYHBIMU (DU3MUYECKUMH CBOMCTBaMH. Pa3feneHue cMecu ¢ MOMOIIBIO
MarauTa. [Ipumeps! GU3NYEeCKuX U XUMUYECKHUX SIBIICHUMN.

7. ATOMBI, MOJIEKYJIBI U HOHBI.

8. BermiecTBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO cTpoeHus. Kpucraminyeckue pemeTki.

9. IIpocTbie U CIOXKHBIE BEIIECTBA. XUMUYECKHE JIEMEHTHI. MeTauibsl u HemeTauibl. 10. S3bIK XUMHH.
3HaK1 XMMUYECKUX 1eMEeHTOB. OTHOCUTEIbHAsI aTOMHAs Macca.

11. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTABa BEILIECTB.

12.  Xumuueckue ¢opmynsl. OTHOCHTENbHAsT MOIEKYJsipHas Macca. KadyecTBeHHBIH U
KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB BEIIECTBA.

13. MaccoBas 10as XUMHAYECKOTO dJIeMEHTa B COEIMHEHIH.

14. BasleHTHOCTh XUMHYECKHX dJeMeHTOB. OmpeneneHrne BaJCHTHOCTH SJEMEHTOB 10 (Gopmysiam
OMHAPHBIX COCTMHECHUM.

15. CocraBnenue XxuMudeckux (popmys OMHAPHBIX COEIUHEHUH O BaJI€HTHOCTH.



16. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUECHHE.
17. 3akOH COXpaHEHHUsI MacChl BELIECTB.
18. Xumnuecknue ypaBHEHUS.
19. Tunbsl XUMUYECKUX PEAKIIUA.
20. KonTpoabHasi padora Nel o teme «I[lepBoHadasibHbIe XUMHYECKUE MTOHATH». JleMOHCTpanum.
[Ipumepbl MPOCTBIX M CIIOXKHBIX BEIIECTB B pPa3HBIX arperaTHeIx coctosiHusx. lllapoctepixHeBbie
MOJIETIM MOJIEKYJl MeTaHa, aMMMaKa, BOJblL, XJIOPOBOAOpoaa, okcuaa yriepoma(lV). Mogenu
KPUCTANIMYECKUX PemETOK pa3Horo tuma. ONbIThl, MOATBEPXKIAIOLINE 3aKOH COXPAHEHUS MAacChl
BELIECTB.
JlaGopaTopHublie onbIThl. O3HaKOMIIEHUE C 00pa3aMy MPOCTHIX (METAUIB U HEMETAIUIBI) M CIIOKHBIX
BEIIECTB, MHHEPAJIOB W TOPHBIX mopona. Pasmokenue ocHoBHOro kapbonara memu(ll). Peaxius
3aMELIECHNs] MeIU kelie30M. PacuérHbie 3agaun. BelunciieHME OTHOCUTEIBbHONW MOJIEKYJIIPHOW MacChl
BemiecTBa 1o (Qopmyne. Beluncienne MaccoBOM TOMM 3J€MEHTa B XHMHYECKOM COCIUHEHUU.
YcTaHoBneHue npocreimieit popmysbl BellecTBa 0 MacCOBBIM JIOJISIM JIEMEHTOB.
Kucaopoa (549)
21. Kucnopon, ero oobOmas xapakrepuctuka. llomyuenue xuciopona. @Dusnmdeckue CBOMCTBA
KHCIIOpO/Ia.
22. XUMHUYECKHE CBOMCTBA U puMeHeHue kucimopoaa. Oxcuasl. KpyroBopot kucinopoaa B npupojie.
23. llpakTuuyeckas padora Ne3. [lomyuyeHne U CBOHCTBa KHCIOPOAA.
24. O30H. AIOTPONHS KUCTIOPOAA.
25. Bo3nmyx m ero cocraB. 3amuTta atMocepHOro Bo3ayxa OT 3arpsi3HeHuid. [leMoHcTpaium.
Ousnyeckue U XUMUYECKUE CBOMCTBa kuciopoaa. llomyuenue u coOupaHue KUCIOpPOJa METOIOM
BBITECHEHHS BO3JyXa W METOJOM BBITECHEHHUS BOJbl. YCIOBHS BO3HMKHOBEHMSI U TpEKpalleHUs
ropenus. [lonydyenue o3ona. Onpenenenue cocraBa Bo3ayxa.
JlaGopaTopHblie onbIThl. O3HAKOMIIEHHE C 00pa3llaMHi OKCHIOB.
Boaopon (34)
26. Bomopon, ero o6mias xapakTepucTUKa MU HaxokJIeHue B mpupoje. [lomydenune Bogopoaa u ero
¢duszmveckue croiicTBa. Mepbl 6€30macHOCTH MPU paboTe ¢ BOAOPOAOM. 27. XMMHUUYECKHE CBOMCTBA
BOJIOPOJIa U €ro MPUMEHEHHUE.
28. Ilpaktuuyeckasi padora Ned. I[lomydueHue BoAOpoJa H HCCIENOBAHUE €r0 CBOWCTB.
demoncrpanun. IlonyueHue Bomopoja, MpoBepKa BOAOpPOAA HAa YHUCTOTY, FOPEHUE BOJOpOJA Ha
BO3/yX€ U B KHCIIOPOJie, COOMpaHue BOAOPOAa METOAOM BBITECHEHUS BO3- AyXa U BObI.
JlaGopaTopHublie onbIThl. B3aumoseiictBue Bonopozaa ¢ okcuaoM meau(ll).
Boaa. PactBopsi (74)
29. Bona. Metoasl onpesienieHns cocTaBa BOAbl — aHalM3 U cuHTe3. Bona B mpupose u crnocoos! eé
OUYHUCTKHU. Adpanus BOJbI.
30. ®duznyeckue 1 XMuMHUYECKHE CBOMCTBA BOIbI. [[prMeHeHre BOIBI.
31. Boma — pacrtBoputens. PactBopel. HacellieHHbIE 1 HEHACBIIIEHHBIE pacTBOPBL. PacTBOpUMOCTH
BELIECTB B BOJIE.
32. MaccoBas 10151 paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.
33. lIpakTuyeckas padora NeS. [IpuroroBiieHre pacTBOPOB coJiell C onpeaeaEéHHOI MaccoBO oneit
pPacTBOPEHHOIO BELIECTBA.
34. TloBTopenue u 06001eHue no remam «Kucmopoa», «Bomopon», «Boaa. PactBopb».
35. KontpoabHas padora Ne2 o temam «Kucimopony», «Bomopoa», «Boma. PactBopsD».



JdemoncTpauun. Anamu3 Boabl. CuHTE3 BOAbl. B3ammopeiicTBuE BOJBI C HATPUEM, KaJbIUEM,
MarHMeM, OKCHJOM Kamblms, okcugoM yriuepona(lV), okcumom ¢ochopa(V) u ucneitanue
MOJIYYEHHBIX PACTBOPOB UHIUKATOPOM.
Pacuérnble 3amauyu. HaxoxxaeHue MaccoBOMl J0JIM PpPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PAacTBOPE.
Brruucnenune maccel paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA M BOJBI I IPUTOTOBJIEHUSI PACTBOPA ONPENEIEHHOMN
KOHILICHTpALUU.

KosimuecTBeHHbIE OTHOIIEHUsI B XUMHH (59)
36. Monb — eauHUIIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MoJsipHas macca.
37. BelunClIeHUS 110 XUMUYECKUM YPaBHEHUSM.
38. 3akon ABorazpo. Mossipablii 00bEM ra3os.
39. OTHOCHUTENbHAS TUIOTHOCTH T'a30B.
40. O6bEMHBIEC OTHOLICHHS Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKIIHSIX.
JdemoHcTpanun. XUMUYECKHE COCIMHEHMS] KOJUYECTBOM BemlectBa | Monb. PacuérHble 3agayvu.
Bbluucnenuss ¢ MCHoJib30BaHUEM IMOHATHM «Maccay, «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJSPHAas Maccay,
«MOJISIpHBIN 00bEM». OOBEMHBIE OTHOIICHHUS T'a30B MPU XUMUYECKUX PEAKIUSIX.

OCHOBHbIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKUX coequHenmii (124)
41. Oxcuppl: KnaccuuKaius, HOMEHKIATYpa, CBOWCTBA, OJTyYCHUE, IPUMEHEHHE.
42. I'mapokcuel. OCHOBaHHS: KiTacCU(DUKAIIHSI, HOMCHKIIATYPA, TIOTyYeHHE.
43. Xumuueckue cBoiicTBa ocHOBaHMM. OKpacka MHAMKATOPOB B LIEJIOYHON M HEUTpaIbHOM cperax.
Peaknus Helitpanusanuu. [Ipumenenne ocHOBaHUM.
44. AMdoTepHbIE OKCUIBI U THAPOKCHIBI.
45. Kucnotsl. CoctaB. Knaccuduxanus. Homenknarypa. [lonydenue kucior.
46. X¥UMHUECKHUE CBOICTBA KUCIIOT.
47. Conu: coctaB, kaccupuKkaius, HOMEHKIIaTypa, CIIOCOOBI MOJTY4YECHHUS.
48. CpoiicTBa coyeil.
49. Teneruueckass CBA3b MEXKJIYy OCHOBHBIMH KJaCCaMHU HEOPTaHWMYECKUX coenuHeHuit. 50.
IIpakTuyeckass padora Ne6. PereHue skcriepuMeHTANBHBIX 3a/1ady 10 TeMe «BakHelime Kiacchl
HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUI».

51. KonTpoJabHas padora Ne3 1o reme «OCHOBHBIE KJ1aCChl HEOPTaHUUECKUX COCTUHEHUI.
JemoncTpanun. O6pasiibl OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBaHUH U coneil. HelTpanu3amus ménoun KuciaoToi
B IPUCYTCTBUU UHIUKATOPA.

JlabopaTopubie onbITbl. OIBITH, MOATBEPKAAIOIINE XHMHUYECKUE CBOWCTBA OKCHJIIOB, KHCIIOT,

OCHOBaHUH, aM()OTEPHBIX THIPOKCUIOB U COJIEH.

Pa3nen 2. [lepynoanueckuii 3aK0H M NePUOIMYECKast cUCTeMa XUMUYeckux iementon /1. U.
MemnpeneeBa. Ctpoenue atoma (7 9)
IMepuonnuecknii 3axon /I. U. Menaeneea (4u)
52. Knaccudukamnust XuMru4eckux 3yieMeHToB. [ToHsATHE 0 TpyIax cXOIHBIX JJIEMEHTOB.
53. Ilepuoauueckuii 3akoH Jl. 1. Menneneena.
54. Tlepuoaudeckas TabHIIa XUMHUYECKHUX dJIEMEHTOB (KopoTkas opma): A- u b-rpynmsl, nepuoas.
55. 3nauenue nepuoanueckoro 3akoHa. Hayuneie noctuxenus /1. 1. Menneneesa.

Crpoenne aToma (3 )
56. Crtpoenue aroma. CocraB aTOMHBIX sjep. M3oTombl. XMMHYECKUH 3JIEMEHT — BHJ aroMma ¢
OJIMHAKOBBIM 3apsI0M sI/Ipa.



57. PacnonoxxeHue »SIIEKTPOHOB IO JHEpreTuyeckuM ypoBHAM. CoBpeMeHHas (OpMYIHPOBKA
MEPUOINYECKOT0 3aKOHA.
58. TloBropenue u 00600menue mo Teme «llepuoamyueckuii 3aKOH W TMEPUOIUYECKAs CHCTEMa
xumuyeckux aemeHToB /. . Menaeneera. CTpoeHue aroma.
Jemoncrpauuu. dusnyeckue CBOMCTBA IIEIOYHBIX METa/IOB. B3anMopjeicTBUE OKCHUIIOB HATpui,
Maruus, ¢ocdopa, cepbl ¢ BOJOH, UCCIeIOBaHNE CBOIMCTB MOJYYEHHBIX TPOAYKTOB. B3aumonelictue
HaTpUs U Kanus ¢ Bojoi. dusuueckre CBONCTBA rajJoreHoB. B3anmoaeiicTBiue amOMUHUS C XJIOPOM,
OpOMOM U HOJIOM.

Paznen 3. Ctpoenne BemecTBa. XuMu4eckasi cBs3b (8 4)

Ctpoenue BemecTBa (84)

59. DneKTpoOTPULIATEILHOCTh XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB.
60. KoBasienTHas cBs3b. [lonsipHast u HenosisspHasi KOBaJIGHTHAs CBS3b.
61. MonHas cB3b.
62. BanentHOCTb U cTenieHb okucieHus. [IpaBuna onpesenenus cTeneHe OKUCICHUs SJIEMEHTOB.
63. OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEJIHLHBIE PEAKIINH.
64. IloBTopenue u o6o0menue mo reMe «CTpoeHHe BeIecTBa. XUMUYECKask CBA3hY.
65. Kontposbnas padora Ne3 no temam «llepuoanueckuii 3axon [[. 1. MenneneeBa», «CtpoeHue
atomay, «CTpOCHHE BEIIECTBAY.
Jemoncrpanun. ConocraBieHue (U3HKO-XUMHYECKUX CBOHCTB COCIMHECHUH C KOBAJICHTHBIMU H
WOHHBIMH CBSI3SIMH.

«Xumus. 9 kiaace»
(2 4 B HezrentO, Beero 68 4.)

Pa3nen 1. MHoroo6pa3ue XuMmuyeckux peakuui (15 1)
Knaccnpukanusi XaMudecKuX peakuui (69)
1—2. OxucnuTenbHO-BOCCTAaHOBUTENIbHBIE peaklnu. Peakiiuu coenHeHNs, pa3IoKeHHs, 3aMelCHHs
1 0OMeHa C TOUKU 3pEHUs] OKHCIICHHS U BOCCTAHOBJICHUS.
3. TenoBoit 3 (HEeKT XUMUUECKUX PEeAKIMI. DK30- U SHAOTEPMUUYECKUE PEAKIIUH.
4. CxopocTb xuMuieckux peaxkuuil. [leppoHauanbHble NPECTABICHUS O KaTalu3e.
5. lIpakTuyeckas padora Nel. M3yueHnue BAusHUS YCIOBUN IPOBEACHUS XUMUYECKON peakuy Ha e
CKOPOCTb.
6. O6parumbie U HeoOpaTuMmbie peakuuu. [loHsATHE O XMMHYECKOM paBHOBecuu. lemMoHcTpanum.
IIpuMepsl 3K30- U 3HAOTEPMHUYECKUX peakuui. B3aumonencTBue IMHKA C COJISTHOM U YKCYCHOM
KHCIIOTaMU. B3auMmoneicTBUE I'paHYJIMPOBAHHOTO LIMHKA M IIMHKOBOW IBUIM C COJISIHOW KHCIJIOTOM.
B3aumoneiictue oxcuga meau(ll) ¢ cepHolf KuCIOTON pa3HOW KOHUEHTpAlMU TpU  pa3HbIX
Temneparypax. l['opeHue yrias B KOHLIEHTPUPOBAaHHOM a30THOW Kuciore. [opeHue cepel B
pacruiaBiaeHHOM cenuTpe. PacuérHble 3agavyu. BelYMcieHMs MO TEPMOXMMUYECKHM YpPaBHEHUSIM
peakuuii
DJleKTpoJuTHYecKas gucconuanus (9q)
7. CyniHOCTh Iponecca 3IEKTPOTUTAYECKON JUCCOUALIH.
8. Jlnucconuanusi KUCJIOT, OCHOBAHUM U COJIEH.
9. Cnabble 1 CUIIbHBIE ANEKTPONUTHL. CTEeNeHb AUCCOLHUAIIHH.
10. Peakuiuu HOHHOTO OOMEHA M YCIIOBHSI X NMPOTEKAHHUS.
11—12. Xwumuyeckue CBOWCTBA OCHOBHBIX KIJIACCOB HEOPraHMYECKUX COEAMHEHHHl B CBeTe
Mpe/icTaBiIeHU 00 d3JIEKTPOJUTHUECKOH TUCCOLUMAUMU U  OKUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaxusx.



13. Twunpomus coneit. O6obmenne mno Ttemam «Kimaccupukamuss XUMHYECKHX peakuuil» Hu
«DJIEKTPOIUTHYECKAS TUCCOLMALIAS)

14. IIpakTnyeckas padora Ne2. PenieHue skciepMMEHTAIBHBIX 3a7a4 110 TeMe «CBOMCTBA KUCIOT,
OCHOBAaHMUH U COJIEH KAK 3JICKTPOIUTOB.

15. KourpoabHaa padora Nel mno Ttemam «Knaccupukanuss XUMHYECKUX pEaKIUid» U
«ONEKTPOIIUTHYECKAS TUCCOLUALIHY.

JlemoncTpanuu. lcnbiTaHue pacTBOPOB BEIIECTB Ha 3JIEKTPUUYECKYIO IIPOBOAUMOCTh. JIBHXKeHME
HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM I10JIE.

JlaGopaTopHble onbIThI. Peakiinn oOMeHa Mex 1y pacTBOPAMU 3JIEKTPOJIUTOB.

Pasnen 2. Muorooopasue Beuectn (43 4)
Hemeramnnbl (3049)
I'anorensr (54)
16. Tlonmo)keHre TAJIOTCHOB B IEPUOINYECKON TaOIUIIEe M CTPOCHHE UX aToMOB. CBOMCTBA, MOJTyYEHHUE
Y IPUMEHEHNE TaJIOTCHOB.
17. Xnop. CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE XJI0PA.
18. X110poBOIOPOI: OIYyYEHHE U CBOMCTBA.
19. ConsgHas kuciaoTa U €€ COJIH.
20. paxkTuyeckas padora Ne3. [lomyueHne COISTHON KUCIOTHI U U3yYEHHE €€ CBOICTB.
JdemoncTpauuun. Ousnyueckue cBOMCTBaA rajoreHoB. [lomydeHue XJI0poBo10poia U pacCTBOPEHHE €T0 B
BOJIC.
JlaGopaTopHble onbIThl. BriTeCHEHNE raioreHaMu Ipyr Apyra U3 pacTBOPOB X COCTUHEHHH.

Kucaopon u cepa (84)
21. ITonoxeHue KUCIOPOAA U Cepbl B IEPUOIUUECKON CUCTEME XUMHUUECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX
aTOMOB. AJIJIOTPOIUS CEPBI.
22. CBolcTBa ¥ IPUMEHEHHE CEPBHI.
23. CepoBogopoa. Cynbhusl.
24. Oxcug cepsl(IV). CepHucrast KUciioTa U €€ COJH.
25. Oxkeup cepsl(VI). CepHast kucioTa 1 e€ conu.
26. OkucauTenpHble CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOMN KUCIIOTHI.
27. llpakTuuyeckas padora Ned. Perienue skcriepuMeHTaNbHBIX 3a/1a4 1o Teme «Kuciaopos u cepay.
28. PemeHue pacyéTHbIX 3aga4. BoluncieHus Mo XMMMYECKUM YPaBHEHHUSIM Macchl, 00bEMa U
KOJINYECTBa BEIIECTBA OJITHOTO M3 MPOJIYKTOB PEAKIHUU MO MAacCe MCXOJHOIO BEIIECTBA, O0BEMY HIIU
KOJIM- YECTBY BEILIECTBA, COJAEPIKALIETO ONPEACIEHHYIO 100 IpUMeEcer
JeMoHcTpanum. AmioTponHeie Moaudukauu cepsl. O0pasiibl NPUPOIHBIX CYIb(PHUI0B U CYIb(PaATOB.
JlabopaTopuble omnbIThbl. O3HakoMJIeHHE € oOpasllaMu cepbl U €€ NPUPOJIHBIX COEIUHEHUH.
KauecTtBeHHble peakiuu Ha cyabhuI-, CylbpUT- U cynbpaT-HOHBI B PaCTBOPE.

Aot u gocdop (99)
29. Ilonoxxenue a3ota u ¢pocdopa B NEPUOIUIECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHUE UX
aTOMOB. A30T: CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.
30. AMMuak. dusnueckne U XuMu4Yecknue cBorictaa. [lonydenne u npumeHeHue.
31. IpakTuueckas padora Ne5. [TomydyeHne aMMuaka U U3y4eHHE €T0 CBOMCTB.
32. Conn aMMOHUSL.
33. AzotHas kucnora. Ctpoerue moJiekyibl. CBOMCTBA pa30aBIECHHON a30THOM KUCIOTHI.



34. CpoiicTBa KOHLIEHTPUPOBAHHON a30THON KHUCIIOTHI.

35. Conu a30THOM KUCIOTHL. A30THBIE YAOOpEHHS.

36. ®ocdop. Amnorpomnus hocdopa. CroiictBa ocdopa.

37. Oxcun dochopa(V). @octhopras kucinora u e€¢ conmu. Pochopupie ynodpenus. JleMoHCTpaMU.
[Tonydyenue ammuaka 1 ero pactBopeHue B Boje. OOpasibl MPUPOAHBIX HUTPATOB U (pochaTos.
JlabGoparopHble onbIThI. B3aumoieiicTBUE coield aMMOHUSA CO HIEJI0YaMMU.

Yraepoa u kpeMHuii (84)
38. IlonoxeHnue yriaepoaa U KpeMHUSI B IEPUOJAUYECKON CHCTEME XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHUE
UX aTOMOB. AJJIOTPOITHBIE MOAU(UKALINY YTIEpOIa.
39. Xumuueckue CBOMCTBa yriepoaa. Aacopomms.
40. YrapHblii Ta3, CBOHCTBA, PU3NOIIOTUIECKOE NEHCTBUE HA OPTaHU3M.
41. VYraekucnwlii ra3. YroapHas kuciota u e coiaud. KpyroBopor yriepona B mnpupope. 42.
IIpakTuyeckasi padora Ne6. Ilomyuenue oxcuma yraepona(lV) W w3ydeHwe ero CBOWCTB.
PacnioznaBanue kapOOHATOB.
43. Kpemnunii u ero coequnenus. Ctexno. LlemeHT.
44. O6o06mmenue o teme «HemeTtasmsiy.
45. KonTpoJabHast padora Ne2 no reme «HemeTamib».
JemoncTpanuu. Monenu KpUCTAUIMYECKHX pemeéTok anmaza u rpadurta. OOpas3mbl TPUPOIHBIX
KapOOHATOB M CHJIUKATOB.
JlabopaTopHuble onbIThl. KauecTBeHHas peakius Ha YrieKucieli ra3. KauecTBeHHas peakius Ha
kapOoHaT-uoH. PacuérHbie 3a1aun. BeluncieHuss Mo XMMUYECKUM YPaBHEHHSIM Macchl, 00bEMa MU
KOJIMYECTBA OJIHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKIMHU [0 MAacCe MCXOAHOTO BEIIECTBA, 00BEMY HIIM KOJTUYECTBY
BEIIECTBA, COIEPIKAILETO ONPEACNEHHYIO OO MIpUMecen

MeTtasubl (001as xapakTepucTuka) (34)
46. [lonoxxenne METANIOB B MEPUOJIUUYECKON cucTeMe Xxumuueckux annemeHtoB [[. M. Menneneesa.
Mertannnueckast cBsi3b. @usnueckue cBoicTBa MeTayuioB. CIijlaBbl METAJIOB.
47. HaxoxJieHre METaJJIOB B IPUPOJIE U OOIIHE CIIOCOOBI UX MOTYyUEHHUS.
48. XuMHUeCKHE CBOMCTBA METAIOB. Psn akTHBHOCTU (DIEKTPOXMUMHUYECKUU PNl HAMPSIKEHH)
METAaJIJIOB.

les10uHbIe MeTALIIBI (24)

49. lenounsle Metamibl. Haxoxaenue B mpupoje. Pusnueckrue U XMMUYECKUE CBOWCTBA.
50. OKCI/II[BI U TUAPOKCUABI HICTIOYHBIX METAJIIIOB. HpI/IMeHeHI/IC IICJIOYHBIX METAJIJIOB.

Ilé109H0-3eMesIbHbIe MeTAJLIBbI (1)
51. lll€nouno-3emenbHbIe MeTalIbl. Haxoxaenue B npupoze. Kanbiuii u ero coenuHenud. KECTKOCTh
BOJIBI ¥ CTIOCOOBI €€ yCTpaHEeHHUSI.

AmomuHmii (29)
52. Amomununii. Haxoxxnenue B npupoze. CBoWCTBa alIrOMUHUS.
53. Am(poTepHOCTh OKCH/Ia U THAPOKCH 1A ATFOMHHHS.

Kene3zo (59)
54. Keneszo. Haxoxnenne B mpupoae. CBoICTBA xKele3a.
55. CoenanHenus xenesa.
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56. IIpakTuyeckas padora Ne7. PemieHue SKCIEpPUMEHTAIBHBIX 33a4 MO TeMe «MeTaulbl U HX
COEIUHEHUS.

57. IloaroroBka K KOHTPOJBLHOU paboTe.

58. KonrpoabHas padora Ne3 no teme «MeTayiby».

JemoncTpanuu. OOpasnpl BOKHEWIINX COCAUHEHUW HATpUS, Kajaus, MPUPOIHBIX COCTUHEHUU
MarHus, KajbLWs, AJIOMUHHS, PyI >Kejie3a. B3aumonelcTBUE IIETOYHBIX, MIETOYHO-3EMEIbHBIX
METAJUIOB U aJTIOMHUHUSA ¢ BOAOK. CKUraHue xkeye3a B KUCIOPOJIE U XJIOpE.

JlaGopaTopHble OnbITHI. V3ydeHne oOpa3lioB MeTallIoB. B3auMoieiicTBue METalIoB C pacTBOPaMHU
coneil. O3HaKOMJIEHHE CO CBOMCTBaMH M TMpEBpAlllEeHUSIMU KapOOHATOB M TUIPOKapOOHATOB.
[TonydyeHnne ruipokcHia aTFOMUHHS U B3aUMOJIEHCTBUE €TI0 C KUCIOTaMU U 1ienodamu. KauecTBeHHbIE
peakuuu Ha uoHbl Fe2+ u Fe3+ .

PacuyérHble 3agaun. BeruncieHus Mo XMMHUYECKHM YPaBHEHHUSIM MaccChl, 00bEMa WM KOJIWYECTBA
OJTHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKLUHU 10 Macce MCXOTHOTO BEIIeCTBa, 00BEMY MIIM KOJUYECTBY BEIIECTBA,
COJIEpIKAILETO ONPEACIEHHYIO 100 TPUMECEH.

Paznen 3. Kparkuii 0630p BaxHeiimmx opranndeckux pemiects (10 u)
Baxkneiimue opranudeckue coequnenus (10q)

59. Opranuueckast XMUMHsI.
60. YrneBogopoasl. [Ipenenbubie (HACHIIIEHHBIE) YTIIEBOIOPOIBI.
61. HenpenenbHble (HEHACHIIIEHHBIE) YTIEBOIOPOIbI.
62. IIpousBoanble yrieBoaopooB. CIUPTHI.
63. Kap6onoBbie kucioThl. CiioxHbIe 3upbl. JKUpHIL.
64. Yriaesonsl.
65. AMuHOKuCIIOTHL. benku.
66. [Tonmumepsl.
67. ITOroBbIi KOHTPOJT.
68. OOoOmraromuii ypok mo TemMe «BakHeWmue OpraHWYeCKHe COSAMHCHHs». JleMOHCTpamuu.
Mopnenu MoJeKysl OopraHMYecKUX coequHeHuil. ['opeHue yrineBosopooB U 0OHapyKeHHE MPOAYKTOB
ux ropenus. llomydenue stunena. KauecTBeHHBIE peakIM Ha STWIEH. PacTBOpeHHE STHIIOBOTO
cnupta B Bojae. PacTBopeHuwe rimiepuHa B Boje. [lonyueHune u CBOMCTBa YKCYCHOM KHCIOTHI.
HccnenoBanme CBONCTB JKUPOB: PACTBOPHUMOCTH B BOJE W OPTaHUYECKUX PACTBOPHUTEISX.
KauecTBeHHas peakuus Ha TIIOKO3Y U KpaxMai. O0pa3iibl U3Aennii U3 MOIUITHIICHA, MOTUIPOIHIICHA.

TEMATUYECKHWM IVIAH
KoanuecTBO 4acoB
Tema ITo mporpamme Io 5 JlaGopaTopHbIx,
H.H.I'apa paboyeii NMPAKTHYECKUX
nporpamme pador
8 kiacc

Pa3nea 1. OcHOBHBIC IOHATHS XMMHH
(YpoBeHb aTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX NpeacTaniaenuii) (53 4.)

[TPNel — 2
1. TlepBoHauanbHbIE XMMUYECKNE TTOHATHUS. 20 21 KPNel
2.Kucnopo. 5 5 [TPNe3
3. Bonopon. 3 3 TTPNe4
4. Boga. PacTBopbl. 7 7 TTPNe5
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KPNe2
5. KonnuecTBeHHBIE OTHOLIEHUS B XUMUU 5 5 -
6. OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKHUX [TPNe6
. 11 12
COETUHEHUN KPNe3

Pazgen 2. [lepuoagnueckuii 3aK0H U NEPUOANYECKASA CHCTEMA XUMHYECKHUX 3JIeMEHTOB
. U. MenpaesieeBa. Ctpoenue atoma (7 4)

7. Ilepuonnyeckuii 3aK0H

. . Menneneena. 4 4 )
8. CtpoeHue aToma 3 3 -
Paznen 3. Ctpoenne BemecTBa. XuMu4eckasi CBsa3b (8 4)

9. CtpoeHue BemecTra 7 8 KPNe4

Pe3epBHoOE Bpewmsi. S) - -
P -6

Hroro 70 68 KP_4

9 knace

Pa3nen 1. MHoroo6pa3ue XuMmuyeckux peakuui (15 1)

1. KHaC(iHQ)HKaHH}I XUMHUYECKHX PEaKIUil. 6 6 [PNel
Bxoonou konmponw.
2. DIIEKTPOIIUTHIECKAS TUCCOIHAIIHS 9 9 gﬁﬁzf
Pa3nes 2. Muoroo6pasue Bemects (43 )
Hemetamuasbl (304)
3.I'aymorensr 5 ) ITPNe3
4. Kucnopon u cepa 8 8 [TPNe4
5. Aot u gocdop 9 9 ITPNe5
. [TPNe6
6. Yriepoa u kpeMHuUi 8 8 KPNo2
Metanabi (134)
7. Metanisl (0011ast XapaKTepUCTHKA) 3 3 -
8. lllemouHbIE METAILITBI 2 2 -
9. [I1énouHO-3eMeTbHbBIC METAILIBI 1 1 -
10. AmromMuHAN 2 2 -
ITPNe7
11. XKeneso ) 5) KPNe3
Paznen 3. KpaTkuii 0030p BaxHelHIIMX OpraHu4eckux BemecTs (9 u)
12. Baxxueiire opraHU4eCcKre COeIMHEHUS 9 10 -
PesepBHOE Bpemsi. 3 - -
np-7
HTroro 70 68 KP 3

KAJVIEHAAPHO-TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHMUE (Ilpunoscenue 1)

YUYEBHO-METOJUYECKOE U MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYUEHHUE
(Ilpunoscenue 2)




